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Ñïèñîê âîïðîñîâ ê ïåðâîìó êîëëîêâèóìó.

Ñïèñîê áèëåòîâ ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó 3

ñåìåòð:

1. ×èñëîâûå ðÿäû, èõ ñõîäèìîñòü. Êðèòåðèé Êîøè.

�ÿäû ñ íåîòðèöàòåëüíûìè ÷ëåíàìè, ïðèçíàêè èõ

ñõîäèìîñòè (òåîðåìû ñðàâíåíèÿ).

2. Ïðèçíàê Êîøè (ðàäèêàëüíûé). Èíòåãðàëüíûé ïðè-

çíàê Êîøè. Ñõîäèìîñòü ðÿäà

∑+∞
n=1

1
np .

3. Ïðèçíàêè Êóììåðà, Äàëàìáåðà, �àóññà (ñ äîêàçà-

òåëüñòâîì).

4. Àáñîëþòíàÿ è óñëîâíàÿ ñõîäèìîñòè. Ïðåîáðàçîâà-

íèå Àáåëÿ. Ïðèçíàêè Àáåëÿ, Äèðèõëå, Ëåéáíèöà.

5. Ôóíêöèîíàëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ðÿäû. �àâ-

íîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü. Êðèòåðèé Êîøè.

6. Ïðèçíàêè Âåéåðøòðàññà, Àáåëÿ, Äèðèõëå ðàâíîìåð-

íîé ñõîäèìîñòè. Èññëåäîâàíèå íà ðàâíîìåðíóþ ñõî-

äèìîñòü

∑+∞
n=1

sin(nx)
np ,

∑+∞
n=1

cos(nx)
np , p > 0 íà ìíîæå-

ñòâàõ a) (0; 2π); b) (0 + ǫ; 2π − ǫ), ǫ ∈ (0; π/2).

7. Òåîðåìà î íåïðåðûâíîñòè �óíêöèîíàëüíûõ ðÿäîâ

è ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Ïðèìåð íåïðåðûâíîé �óíê-

öèè íà R, íî íå äè��åðåíöèðóåìîé íè â îäíîé òî÷êå

(äîñòàòî÷íî äîêàçàòü íåïðåðûâíîñòü äàííîé �óíê-

öèè).

8. Òåîðåìà îá èíòåãðèðîâàíèè �óíêöèîíàëüíûõ ðÿäîâ

è ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.

9. Èçìåíåíèå ïîðÿäêà ïðåäåëà è ñóììû äëÿ �óíêöèî-

íàëüíîãî ðÿäà. Ïî÷ëåííîå äè��åðåíöèðîâàíèå �óíê-

öèîíàëüíûõ ðÿäîâ.

10. Ñòåïåííûå ðÿäû è èõ ñâîéñòâà (â C). Êðóã ñõîäèìî-

ñòè, ðàäèóñ ñõîäèìîñòè. Âû÷èñëåíèå ðàäèóñà ñõîäè-

ìîñòè (â C). Íåïðåðûâíîñòü ñóììû.

11. Äè��åðåíöèðîâàíèå è èíòåãðèðîâàíèå ñòåïåííûõ

ðÿäîâ. �àçëîæåíèå â ñòåïåííîé ðÿä �óíêöèþ arctg(x)
â íóëå (íàä ïîëåì R).

12. Áåñêîíå÷íûå ïðîèçâåäåíèÿ. Íåîáõîäèìûé ïðèçíàê

ñõîäèìîñòè. Óñëîâíàÿ è àáñîëþòíàÿ ñõîäèìîñòü áåñ-

êîíå÷íûõ ïðîèçâåäåíèé. Òåîðåìû ñõîäèìîñòè.

13. �àçëîæåíèå öåëûõ �óíêöèé â áåñêîíå÷íîå ïðîèç-

âåäåíèå (áåç äîêàçàòåëüñòâà). �àçëîæåíèå äëÿ sin z,
cos z. Ôîðìóëà Âàëëèñà.

14. Ôîðìóëà Ñòèðëèíãà äëÿ n!.

15. Òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ðÿäû Ôóðüå. Âûðàæåíèÿ äëÿ

÷àñòè÷íûõ ñóìì. ßäðî Äèðèõëå. Êðèòåðèé ñõîäè-

ìîñòè òðèãîíîìåòðè÷åñêîãî ðÿäà Ôóðüå â òî÷êå. Ïðè-

çíàê ñõîäèìîñòè (êðèòåðèé è ïðèçíàê á/ä).



326 �ëàâà 10. Ñïèñêè áèëåòîâ

Ñïèñîê âîïðîñîâ ê ïåðâîìó êîëëîêâèóìó.

1. ×àñòè÷íàÿ ñóììà. Ñõîäèìîñòü è ñóììà ðÿäà.

2. Êðèòåðèé Êîøè ñõîäèìîñòè ðÿäà.

3. Â òåðìèíàõ ε, δ äàòü îïðåäåëåíèå òîãî, ðÿä ðàñõî-

äèòñÿ.

4. Íåîáõîäèìûé ïðèçíàê ñõîäèìîñòè ðÿäà.

5. Ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ.

6. Ïðèçíàê Êîøè ðàäèêàëüíûé.

7. Èíòåãðàëüíûé ïðèçíàê Êîøè.

8. Ïðèçíàê Êóììåðà.

9. Ïðèçíàê Äàëàìáåðà.

10. Ïðèçíàê �àóññà.

11. Ñ�îðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèå çíàêî÷åðåäóþùåãîñÿ

ðÿäà. Óñëîâíàÿ è àáñîëþòíàÿ ñõîäèìîñòü ðÿäà.

12. Ïðèçíàê Äèðèõëå.

13. Ïðèçíàê Àáåëÿ.

14. Ïðèçíàê Ëåéáíèöà.

15. Ïðèçíàê ñõîäèìîñòè äëÿ çíàêîïåðåìåííîãî ðÿäà (àíà-

ëîã ïðèçíàêà �àóññà).

16. Òåîðåìû î ïåðåñòàíîâêàõ ðÿäà (âêëþ÷àÿ òåîðåìó

�èìàíà).

17. Ïîíÿòèå ïðîèçâåäåíèÿ ðÿäîâ. �àçëè÷íûå âèäû ýòî-

ãî ïîíÿòèÿ (ìîæíî ïðèâåñòè ëþáûå äâà ïðèìåðà).

Òåîðåìû î ïðîèçâåäåíèè ðÿäîâ (òåîðåìà Ìåðòåíñà).

18. �àâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ðÿ-

äà.

19. Êðèòåðèé Êîøè ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè è ðÿäà.

20. Â òåðìèíàõ ε, δ äàòü îïðåäåëåíèå òîãî, ÷òî ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòü è ðÿä ñõîäÿòñÿ íåðàâíîìåðíî.

21. Ìàæîðàíòíûå ïðèçíàêè ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè.

22. Ïðèçíàê Àáåëÿ, Äèðèõëå ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè.

23. Òåîðåìà î íåïðåðûâíîñòè äëÿ ðÿäîâ è �óíêöèîíàëü-

íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.

24. Òåîðåìà îá èíòåãðèðóåìîñòè ðÿäîâ è �óíêöèîíàëü-

íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.

25. Òåîðåìà î äè��åðåíöèðóåìîñòè ðÿäîâ.

26. Òåîðåìà î ïåðåñòàíîâêè ïðåäåëà ñ ñóììîé.

27. Ïðèìåð �óíêöèè íåïðåðûâíîé âñþäó, íî íå äè��å-

ðåíöèðóåìîé íè â îäíîé òî÷êå.

28. �àäèóñ ñõîäèìîñòè äëÿ ñòåïåííîãî ðÿäà, �îðìóëû

äëÿ åãî âû÷èñëåíèÿ (�îðìóëà Êîøè-Àäàìàðà).

29. 1-àÿ òåîðåìà Àáåëÿ.

30. 2-àÿ òåîðåìà Àáåëÿ.

31. Ñõîäèìîñòü è ðàñõîäèìîñòü áåñêîíå÷íîãî ïðîèçâå-

äåíèÿ.

32. Äâà êðèòåðèÿ ñõîäèìîñòè áåñêîíå÷íîãî ïðîèçâåäå-

íèÿ

∏+∞
n=1 pn (âñå pn > 0).

33. Êðàòíûé êîðåíü �óíêöèè. Àíàëèòè÷åñêàÿ �óíêöèÿ

â C.

34. Òåîðåìà Âåéåðøòðàññà î áåñêîíå÷íîì ïðîèçâåäåíèè.

35. Ôîðìóëà Âàëëèñà, �îðìóëà Ñòèðëèíãà.

36. Òðèãîíîìåòðè÷åñêèé ðÿä Ôóðüå.

37. Êðèòåðèé î ñõîäèìîñòè ðÿäà Ôóðüå.

38. Òåîðåìà ñõîäèìîñòè òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ðÿäîâ Ôó-

ðüå.

39. ßäðî Äèðèõëå.




